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Ccuuoneg 1. MO DKU

No6i dung trong tam ctia luan an la phan tich cac ma tran cé he
s6 trén vanh chia. Cu thé, chiing téi tap trung vao viéc phan tich ma
tran thanh tich ctia cdc ma tran déi hop, tich ciia cac hoan tit déi hgp
va phan tich mot 16p ma tran vo han, dé 1a cdc ma tran thudéc nhém
Vershik-Kerov. Cudi cting, ching t6i nghién cttu ma tran trén vanh
chia quaternion thiyc H, mot vanh chia c6 cac két qua gan véi truong.

Két qua vé uée luong do dai déi hop clia ma tran trén truong dude
chi ra tit nam 1976. Cu thé, theo [5, Dinh ly], gia st F la trudng va
A € GL,(F). Néu det A = +1 thi A c6 thé biéu dién thanh tich ciia
nhiéu nhat 4 ma tran déi hgp va 4 1a s6 t6t nhat. Nam 2019, khi [4] xuét
ban, [4, Dinh 1y 2.1] d& md ra mot ky thuat méi trong viéc phan tich
ma tran trén vanh chia. Tt do, nghién ctu cta chiing t6i da tap trung
vao huéng nay. Két qua 1a do dai hoan ti d6i hgp clia ma tran trong
nhém con IL, (D), nhém sinh bdi cac ma tran déi hgp trong GL,, (D)
da dugc ude lugng. Noi dung nay duge cong bo trong [I11].

Mot hoén tit clia cac ma tran déi hop ciing c6 thé duge biéu dién
thanh tich ctia hai ma tran ddi hop. Vi vay, ching toi u6c lugng do dai
clia hodn tit d6i hgp. Qua trinh nghién ciu cho thay [9, [16] da ching
minh réng, néu F 1 truong c6 dic trung khéc 2 thi wer(SL,(F)) = 2.
Sau d6, ching t6i uéc lugng do rong hoan tit déi hop trén truong F co
ddc trung 2 va két qua trong truong hgp nay cing 1a wez (SLy, (F)) = 2.
Két quéa nay dugce cong bo trong [VI]. Cudi cing, do rong hoén tit doi

hgp da dugce u6e lugng trén vanh chia trong [ITI] va trén dai s6 chia



trong [II].

Ngoai ra, mot s6 phan tich khac ctia ma tran thyc sy thu hit ching
toi. Cu thé 1a phan tich ma tran thanh tich cac hoan ti lity don chi s6 2
va thanh tich cac hoan tit d6i hop lech. Ching toi tiép can huéng nghien
cttu nay vé6i vanh chia cé s6 chiéu nhé nhat, vanh chia quaternion thitc
H. Theo dong lich sit, vao nam 1991, J. H. Wang va P. Y. Wu trong
[15, Dinh 1y 3.5] da chi ra rang wey(SL,(C)) < 4. Dén nam 2021, X.
Hou [8, Dinh 1y 1.1] da cai thien két qud nay khi chiing minh rang
wey (SL,(C)) = 2. Ky thuat duge st dung trong [8] c6 thé ap dung
duge cho céc truong déng dai s6, khong thé ap dung cho cac trudng
tong quat. Trudce hét, ching toi da dwa ra mot vi du dé minh hoa rang
két qué trong [8] khong con ding trén vanh chia quaternion thyc H.
Sau d6, do rong hoan tit Ity don chi s6 2 cho nhém SL,,(H) da dugc
udc lugng va cong bd trong [V].

Lién quan dén do rong hoan tit déi hop léch, vao thang 12 nam
2024, X. Hou [7] chi ra ring néu F la trudng c6 it nhat bén phan ti va
n > 1 thi wesz(SLay(F)) < 2. Trong nghién ctu cta ching toi, do dai
hoan tit d6i hgp lech trong SL,, (H) cling duge ude lugng véi két qua 1a
wesz(SLy, (H)) < 2. Két qua nay duge trinh bay chi tiét trong [6].

Lién quan dén viéc phan tich ma tran vo han thuoc nhéom Vershik-
Kerov, ching t6i da dua ra phién ban trén vanh chia ctia [I, Dinh 1y

1.4]. Két qua nay dugc cong bo trong [I].



CHUONG 2. KIEN THUC CHUAN BI

Dau tién, chtng toi nhic lai mot ki thuat ma dude sit dung thuong
xuyén trong luan an. Muc (i) trong B dé 2.3.10 14 mot trudng hop
didc biet ctia 4, Dinh 1y 2.1]. Truéc nam 2019, két qua nay da duge
chiing minh cho céc ma tran trén trudng. Sau khi E. A. Egorchenkova
va N. L. Gordeev cong bd két qui, cdc phan tich ma tran trén vanh
chia trong luan an déu dya trén noi dung do.

B6 dé 2.3.10. Cho D la vanh chia va n > 2. Gid s ma tran A €
SL (D) \ Z(SLn(D)). Khi dd,

(i) Ton tai Q € GL,(D) sao cho Q~*AQ = LHU, trong dé ma tran
L elT,(D),U € UT,(D) va H = diag(1,1,...,1,h) vdi h € D’.

(ii) Ton tai P € GL,(D) sao cho P~*AP = XY Z, trong d6 ma tran
X € LT,(D),Y € UT,(D) va Z = diag(1,1,...,1,2) vdi z € D’.

Bo dé duéi day cho chiing t6i co sé dé chéo héa ma tran tam giac
c6 hé sb tren dai sb chia.
B4 dé 2.4.1 ([3, Dinh 1y 8.2.3]). Cho D la dai s6 chia va n > 2.
Gid st A € GL,(D). Néu ay1,as2,...,an, la n tri riéeng phdi cia A
va doi mot khong lien hgp thi A dong dang vdi ma tran duong chéo
diag(ai1, a2, ..., anp)-

Duya trén Bo dé 2.4.1, ching toi chi ra dang ma tran tam giac véi
hé sb trén dai s6 chia c6 thé chéo héa duge.
B6 dé 2.4.3 ([II, B6 dé 3.2]). Cho D la dai s6 chia va n > 2.

Néu A la ma tran tam gidc c6 cdc phan ti@ trén duong chéo chinh



11,022, . .., app € D doi mot khong lien hop thi A dong dang vdi ma
tran duong chéo diag(ai1,age, ..., any).

Hai b6 dé dudi day cung cap cach chon cac phan ti trong qué trinh
phan tich ma tran v6i hé sé trén dai sd chia vo han, tit d6 dua ra cac
u6c luong vé do dai hoan tit déi hgp clia ma tran té6t hon so véi trén
vanh chia.

B6 dé 2.4.5 ([I, B6 dé 2.3]). Cho D la dai s6 chia vo han vdi tam
F va {a;}i>1 la day phan tii trong D. Khi dé, ton tai day {a;}i>1 cdc
phan ti trong F sao cho {o;a;}i>1 la day cdc phan ti doi mot khong
lién hgp trong D*.

B6 dé 2.4.6 ([VII, B6 dé 5)). Cho D la dai s6 chia vo han vdi tam F
van > 1. Gid st cdc phan tii g1, go, . . . , gn doi mot khong lién hop trong
D*. Khi dé, ton tai o € F* sao cho cdc phan ti agy, ags, . .., gy, (agr)”

..., (agn)™t doi mot khong lien hgp.

1
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CHUONG 3. PHAN TICH MA TRAN THANH
TiCH CAC MA TRAN DOI HOP

Trong chuong nay, cdc van dé lien quan dén phan tich ma tran c6
hé s6 trén vanh chia thanh tich cac ma tran déi hop duge nghién ctu.
Trudc tién, ching toi trinh bay diéu kién can va di dé mot ma tran trén
vanh chia 1a tich clia cac ma tran déi hgp theo dinh thitc Dieudonné.
Tiép theo, do dai doi hgp clia ma tran trén vanh chia duge uéc lugng.
Cubdi cling, chiing toi dua ra danh gia tot hon vé do dai nay trén dai s6
chia. Nhitng két qué trong chuong nay da duge cong bo trong [IT1].
B6 dé 3.2.1 ([I0, Dinh 1y 2.6, Chuong VII]). Cho D la vanh chia va
m,n > 1. Gid sit A € M, (D). Khi dé, hang ciia A biang r néu va chi

I, 0
0 0
T B6 dé 3.2.1, chiing t6i chi ra duge dang ctia ma tran déi hop A

néu ton tai P,Q € GL,(D) théa min PAQ =

dya trén hang cua A + 1.
Ménh dé 3.2.3 ([ITI, Ménh dé 2.3]). Cho D la vanh chia va n > 2.
Néu A € GL,(D) la ma tran doi hop va hang ciia ma tran A+1, bing

r thi A dong dang véi ma tran

(i) I ® (=I,—y) néu vanh chia D c6 ddc trung khdc 2.

L. I, 0
i) {0 I, 0 néu vanh chia D cé dic trung bing 2.
0 0 In—?r

Hon nita, néu A la tich cac ma tran doi hop thi det(A) = £1.



Sau do, ching t6i dd mo td dugc nhém con sinh béi cdc ma tran
d6i hop IL, (D) theo dinh thitc Dieudonné.
Meénh dé 3.2.5. Cho D la vanh chia va n > 2. Khi dé,

IL,(D) = {A € GL,(D) : det(A) = £1}.

Duéi day 1a cac két qua hd trg viec udc lugng do dai déi hop cia
ma tran trén vanh chia. B6 dé 3.3.1 chi ra phuong phép phan tich ma
tran chéo dang diag(1,...,1,s), trong d6 s la hoan tt.

Bo6 dé 3.3.1. Cho D la vanh chia va n > 2. Néu s = uvvu™'v™!, trong
dé u,v € D* thi diag(1,...,1,s) € GL,(D) la tich cia nhiéu nhat bon
ma tran doi hop.

B6 dé 3.3.2 ([12, Muc 4/, Trang 302]). Cho truong F va n > 2. Gid

sit A € GL,(F). Néu ton tai cic s6 nguyén duong k,m sao cho
(A-L)YA+L)" =0

thi 07(A) < 2.

Dua trén B6 dé 3.3.2, do dai doi hgp clia ma tran tam giac vé6i cac
phan tit trén duong chéo bang 1 hodsc —1 dude wde lugng va két qua
trinh bay duéi day.

Ménh dé 3.3.4 ([III, B6 dé 4.3]). Cho D la vanh chia va n > 2. Néu
A € GL, (D) la ma trgn tam gidc cé cdac phan ti trén duong chéo chinh
la 1 hoge —1 thi 7(A) < 2.

Dua trén nhitng két qua da c6, chiing t6i wéce lugng do rong déi hop
ctia nhém con IL, (D), nhém sinh béi cac ma tran déi hgp ctia nhém
GL, (D).

Dinh ly 3.3.5 ([III, Dinh ly 4.5]). Cho D la vanh chia va n > 2. Khi
dé, néu we(D') < 0o thy wr(IL,(D)) < 4 + 4we (D).



Dé udc luong két qua vé do dai doéi hop trén dai s6 chia, chung toi
phan tich mot ma tran dudng chéo cap 2. Sau do, dya tren B deé 2.4.5,
uGe lugng do dai ctia phan tich nay.

B6 dé 3.4.1 ([IT1, BS dé 5.2]). Cho D la vanh chia. Vdi méia € D*, ma
tran COL aol la tich mhiéu nhdt hai ma tran doi hop trong GLa(D).

Trén dai s6 chia, ching toi thu duge nhitng két qua toét hon trong
viéc phan tich ma tran thanh tich ctia cac déi hgp. Cu thé la:

Dinh 1y 3.4.2 ([III, Dinh 1y 5.3]). Cho D la dai s6 chia khong giao
hodn théa min we(D') = s < oo va n > 2. Gid st A € SL, (D). Néu
A ¢ Z(SLn(D)) tht tz(A) < 4s.

Heé qua 3.4.3 ([[II, Dinh 1y 5.3]). Cho D la dai s6 chia khong giao
hodn va n > 2. Néu we(D') < oo thi wr(IL, (D)) < 2+ 4dwe(D').



CHUONG 4. PHAN TICH MA TRAN THANH
TICH CAC HOAN TU DOI HOP

Van dé udc lugng do dai hoan tit ddi hgp clia ma tran thudc nhom
tuyén tinh dic biet c6 hé s6 trén truong dic trung khac 2 da duge X.
Hou chi ra trong [9, Dinh ly 2.8]. Trong chuong nay, chung toéi phan
tich ma tran thanh tich hoan tit déi hgp trén truong dic trung 2, trén
dai s6 chia vo6 han va trén vanh chia.

Ching toi bat dau vé6i dang hoan tit déi hgp ciia ma tran dudng
chéo cap 2 trong GLa(D).

B6 dé 4.1.2. Cho D la vanh chia va € D*. Khi dé,

la hodn it doi hop.

Tiép theo, chiing toi phan tich cAc ma tran tam giac.

Dinh 1y 4.1.3 ([II, Dinh ly 3.4]). Cho D la dai s6 chia v han va
n > 2. Gid st A = BC, trong dé B € LT, (D) va C € UT, (D). Khi
do, ler(A) < 2.

Dé u6c luong do dai hoan ti déi hgp clia ma tran trén truong diic
trung bang 2, chiing t6i xét hai truong hop. Néu trudng c6 vo han phan
t1t thi ching toi dya theo ki thuat ctia X. Hou [9]. Néu truong hitu han
phan tit thi ching toi dura trén két qua ctia bd dé dudi day.

B6 dé 4.2.1 ([2, BS dé 7]). Cho F la trudng cé it nhat bon phan i va
n > 2. Gid st C = C(f) la ma tran ban trong GL,(F) tuong tng vdi



da thic f c6 bac n, det C = ab va a,b € F*. Khi do, C = XY, vdi X
dong dang vdi (a) ® A va'Y dong dang vdi (b) ® B. Trong dé,

A=A10A20 - D A

Va4

B=B1®B®---® By
vdi mot A1, Ao, ..., A, B1, Bo, ..., By la mot trong cdc ma trgn cé dang
sau

0
(2) g _, | trong do g € F\ {0,£1}.

[an)}
Q

o

(3) , trong dé q € F*.
L q
Hon nita, A dong dang véi A~" va B dong dang vdi B~1.

Dua vio két qua ctia bo dé trén, ching toi da tién hanh uéc lugng
do dai cia hoan tit ddi hop trong nhém tuyén tinh dic biét c6 hé sb
trén truong va két qua thu duge nhu sau:

Dinh ly 4.2.5 ([VI, Dinh 1y 1]). Cho F la truong ddc trung 2 co it
nhat ba phan ti va n > 2. Khi dé, moi ma tran trong SL,(F) la tich
nhiéu nhat hai hodn ti doi hop.

Hé qua 4.2.6. Cho F la truong cé it nhat ba phan ti va n > 2. Khi
d6, wez(SLy(F)) = 2.

Duya vao B6 dé 2.3.10, chiing t6i ciing tién hanh wéc lugng do dai
ctia hoan ti di hgp clia cdc ma tran trong nhém SL,, (D), trong d6 D

l&4 vanh chia.
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Tit y tudng tir [14], ching toi da phat trién mot ki thuat dé phan
tich ma tran duong chéo diag(1,s) vé6i s la hoan tit khac 1. Két qua
nay dudc trinh bay trong bé dé dudi day.

B6 dé 4.3.1 ([T, B6 dé 4.2]). Cho D la vanh chia khong giao hodn.
Néu s la hodan ti khdac 1 thy diag(1,s) = AjAsAs, trong dé A; dong
1 1

dang , vdi moi i =1,2,3.
0

Sau d6, ching toi uéc lugng duge do dai hoan tit déi hop clia ma
tran duong chéo diag(1,...,1,s), trong d6 s € D'.
B6 dé 4.3.2 ([II, B6 dé 4.3]). Cho D la vanh chia khong giao hodn
van > 2. Gid st raing A = diag(1,1,---,1,8) € GL,(D), trong dé s la
hoan ti khac 1. Khi do,

(1) lez(A) < 3 néu charD # 2.
(2) Lez(A) < 3 néu charD =2 van > 2.
(3) Lez(A) <6 néu charD =2 van = 2.

Stt dung ¥ tuéng chiing minh nhu trong Ménh dé 3.3.4, ching toi

u6c luong duge do dai déi hop clia ma tran trong cac nhém ma tran
tam giac UT, (D) va LT, (D).
B6 dé 4.3.5 ([III, B6 dé 6.1]). Gid st D la vanh chia khong giao hodn
van > 1. Khi dé, moi ma tran trong UT,, (D) hodc LT, (D) cé thé viét
thanh dang tich nhiéu nhat hai hodn ti doi hop trong GL, (D). Ddc
biet, néu charD # 2 thi moi ma tran trong UT,(D) hodc LT, (D) la
hodn & doi hop.

Cudi cting, do dai hoan tit déi hop cia ma tran trong nhém tuyén

tinh dac biét trén vanh chia dugc wéc lugng.

11



Dinh 1y 4.3.6 ([III, Dinh 1y 6.3]). Cho D la vanh chia khong giao hodn

thoa man we(D') < oo van > 2. Khi dé,
(1) wez(SLy (D)) < 4+ 6we(D') néu charD = 2 va n = 2.
(2) wez(SLp(D)) <4+ 3we(D') néu charD =2 van > 2.
(3) wez(SLy(D)) < 2+ 3we(D') néu charD # 2.

Khi xét cAc ma tran trén dai s6 chia khong giao hoan, ching toi da
u6c lugng duge do dai hoan tit déi hgp tot hon trén vanh chia. Két qua
duge chi ra dya tren Bé dé 4.1.2 va B6 dé 2.4.3.

Dinh ly 4.3.7 ([II, Dinh 1y 4.6]). Cho D la dai so chia khong giao

hoan sao cho we(D') < 0o van > 2. Khi do,
(i) wez(SLy(D)) <2+ 6we(D’) néu charD =2 van = 2.
(i) wez(SLn(D)) <2+ 3we(D') néu charD =2 va n > 2.

(iii) wez(SLp(D)) < 2+ 3we(D') néu charD # 2.

12



CHuonG 5. MOT SO PHAN TiCH CUA MA

TRAN TREN VANH CHIA QUATERNION
THUC H

Trong chuong nay, ching t6i phan tich ma tran thanh tich ctia céac
hoan tit liy don chi s6 2 va cac hoan tit d6i hop léch trén vanh chia
quaternion thic, dong thoi trinh bay cac vi du minh hoa. Nhitng két
qué nay da dugce cong bo trong [V] va trinh bay trong [6].

Chiing toi, bat dau uéc lugng do dai hoan tit lity don chi s6 2 bang
két qua vé phan tich ma tran duong chéo cap 2.

Ménh dé 5.2.3. Néu a € H* va A € R sao cho AN(a) # +1 thi
Aa 0 .
la hodn ti ldy don chi so 2.

0 (\a)™!

Bing cach tinh toan tryc tiép, ching to6i dua ra mot khang dinh vé
tinh chat ctia hoan ti 1y don chi s6 2 trong nhom GLa, 1 (H).
Ménh dé 5.2.5. Cho A € GLay,11(H) vdin > 1. Néu A la hodn tit liy
don chi s6 2 thi 1 la tri riéng phdi cia A.

Theo [13], moi ma tran trong nhom GL,, (H) luon dong dang véi ma
tran dang Jordan c6 hé so trén truong sé6 phic C.

B6 dé 5.2.6 ([13, He qua 3.5]). Chon > 2 va A € GL,(H). Khi do,
ton tai S € GL,(H) sao cho

S_IAS: Jm1(>\171)€9€9<]mk()‘k>1) (*)

trong dé M\1,...,\r € C la cdc s6 phic va my + ---+my = n. Ta goi

ma tran & vé phdi cia (x) la dang Jordan cia A.

13



Tt B dé 5.2.6, chiing t6i thu duge meénh dé dudi day.
Ménh dé 5.2.7 ([Vl, Ménh dé 2.4]). Cho D la vanh chia va n > 2.
Néu A € GL,(D) la hodn tii liy don chi s6 2 thi A khong dong dang
vdi ma tran cé dang Jordan chia Jp,(—1,1), trong dé m é.

Bing phuong phap chiing minh phan ching, ching toi da wéc lugng
dugce do dai hoan ti Iy don chi s6 2 clia ma tran —Io, 1.
Dinh ly 5.2.9 ([V, Dinh 1y 1.1]). Cho n > 1. Khi dé, ma tran —Iap41
c6 thé viét thanh tich cia ba hodn ti liy don chi so 2 trong nhom
GLoyy1(H) va 3 la s6 tot nhat.

Dé khang dinh 3 1a s6 t6t nhat, ching toi da phan tich ma tran

10 0\ /45 0 0\ /20 00
“Iz3=1]0 L o0 20 0[]0 1 0
0 02/)\0 o0 1/\o0o 0%

Dinh 1y 5.2.9 khang dinh ring [8, Dinh ly 1.1] khong ding khi ap
dung cho ma tran c6 hé s6 trén H. Sau d6, chiing t6i uéc luwgng do rong
hoan t lity don chi s6 2 cho nhém SL,, (H).

Dinh 1y 5.2.11 ([V} Dinh I 1.2]). Cho n > 2 va A € SL,(H). Khi dé,
A la tich cia nhiéu nhat hai hodan ti liy don chi so 2 trong GL,,(H),
tri truong hop n la s6 16 va A = —1,,.

Heé qua 5.2.12 ([V] He qua 1.3]). wey(SL,(H)) = 3.

Lién quan dén viéc nghién cttu ma tran thanh tich cac hoan tit déi
hop lech. Trong [11, Dinh 1y 3.2], Joven va Paras da chi ra rang néu
F 1 truong c6 it nhat boén phan ti thi moi A € SLo,(F) ¢6 dang la
tich cfia nhiéu nhat bén ma tran doéi hop lech. Mt khac, mot hoan ti
dé6i hop lech ciing 1a tich ctia hai ma tran déi hgp lech. Vi vay, ching
toi tiép tuc ubc lugng do dai hoan ti doi hgp léch clia ma tran trong
nhém SL,, (H).

14



Chiing toi chf ra ton tai mot ma tran dudng chéo khong 1a hoan ti
déi hop lech.
Vi du 5.3.2. Trong nhém SL,(H), ta cé diag(2,..,2,2 ") khong la
hodn ti doi hop léch.

Do d6, theo Vi du 5.3.2, wesz(SLy, (H)) nhan gid tri tit 2 tré 1lén va
ching toi da chi ra duge 2 1a gia tri tot nhat.
Dinh 1y 5.3.3 ([6, Dinh Iy 4.1)). Gig sin > 2. Khi do,

wesz(SL, (H)) = 2.
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CHUONG 6. PHAN TICH MA TRAN VO HAN

THANH TiCH CAC HOAN TU VA TICH CAC
MA TRAN DOI HOP

Bang cach tinh toan triyc tiép, cong thitc ma tran nghich dao cia
ma tran tam giac trén vo han dudgc chi ra trong bo dé duéi day.

oo o0
B6 dé 6.1.2. Cho D la vanh chia va A=Y Y xije;j € Too(D). Néu
i=1j=i

oo oo
-1 _ AP
AT =D ) e
i=1 j=1
2 — -1 g Lol L. / “ e el — ) ) ]
th my; = xy; va iy + Ti(i+1)T(41); T 00 T Tij Ty = Owvotl <i<j.

Hon nita, vdi moi s6 nguyén duong k, phan ti

‘T;(i—l-k) = _xi_ilxi(”k)x&}&-k)(i—&-k) e
trong do c la biéu thic cia xyj va T} trong do j' —i' < k.
Dua trén cach chon phan tit trong B dé 2.4.5, chiing t6i chi ra dugc
rang:
Dinh ly 6.2.1 ([I, Dinh 1y 1.1]). Cho D la dai s6 chia vé han va
A € Too(D). Néu cdc phan tii trén duong chéo chinh cia A la hodn
tid thi ton tai B,C € Too(D) sao cho B la ma tran duong chéo cé cdc
phan té doi mot khong lien hop va A = BCB~'C~'. Hon nia, néu
A € UTw(D) thi vdi méi ma tran duong chéo vo han B cé cic hé so
doi mot khong lien hop, ton tai C € UTw (D) sao cho A= BCB~'C~1.
Hé qua 6.2.3 va Dinh 1y 6.2.6 1a phién ban trén vanh chia cta [T}
Dinh 1y 1.4].
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Heé qua 6.2.3 ([I, He qua 1.3)). Néu D la dai so chia c6 nhiéu hon ba
phan it thi

[GLv K,00(D), GLy K ,00(D)] = SLy k00 (D).

Dinh 1y 6.2.6 ([I, Dinh 1y 1.4]). Gid s& D la truong vo han hodc vanh
chia quaternion thuc. Khi dé, moi ma tran trong nhom SLyk o (D)
déu cé dang la hodn ti.

Dé hoan thién vé phan tich ma tran v6 han trong nhém Vershik—Kerov,
bang nhitng ki thuat ciia cic chuong trude ching to6i danh gia do rong
ddi hop ctia nhém con hoan t SLy ko0 (D) clia nhém Vershik—Kerov.

V6i moi A C N, ta gid st (Ny)aea 1& mot phan hoach ctia N va dit

J\Nﬂ(l? 1) -

Dau tién, chiing to6i phan tich ma tran tam giac trén c6 vo han c6
cac phan tit trén dudng chéo bang 1.
B6 dé 6.3.1. Cho vanh chia D va A € UTw (D). Khi dé, A dong
dang vdi Sxend|n,|(1,1), trong dé (Nx)xea la mot phan hoach cia N
va A C N.
B6 dé 6.3.2 ([VII, Lemma 2]). Cho vanh chia D va A € UTy (D).
Khi do,

(1) Moi ma tran UTw (D) c6 thé viét thanh dang tich ciia nhiéu nhat
hai ma tran doi hop trong GLeco (D).
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(2) Moi ma tran trong UT (D) cé thé viét thanh mot hodn ti doi
hop cia cic ma tran trong GLe oo (D), khi charD # 2.

Cubi ciing 1a két qua vé phan tich ma tran trong nhém SLy koo (D)
thanh tich cac ma tran déi hop.
Dinh 1y 6.3.3 ([VII, Dinh ly 1]). Cho D la dai s6 chia khong giao
hoan. Gid st we(D') < co. Khi dé, moi ma tran trong SLy k (D) la

tich cia nhiéu nhat 8we(D') + 4 ma tran doi hop trong GLeoo (D).
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CHUONG 7. KET LUAN

Ching toi da thyc hién mot sd6 nghién citu vé phan tich ma tran
trén vanh chia. Trong dinh huéng nghién citu tiép theo, ching toi tap

trung vao viéc gidi quyét nhitng van dé duéi day:

e Udc lugng do dai hoan tit clia cac ma tran trong nhém SLy g oo (D)

khi D 1& vanh chia c¢é s6 chiéu 16n hon bén.

e Nghién cttu cac van dé md trong [IV].
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